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EXAMEN - session 1
ANALYSE 4

Les calculatrices et les documents sont interdits.
La rédaction sera prise en compte dans la notation.

Cours-Applications. (3.5 points=2+1.5)

1) Soit @ € R**. Donner les développements en série entiére des fonctions suivantes et
préciser le rayon de convergence.

(a) In(1+x) (b)  cos(z) (c) !

a—T

2) Enoncer le théoréme de Parseval.

Exercice 1. (3.5 points=1.5+2)

sin(u)

On définit la fonction définie sur R par ¢(u) = pour u € R* et ¢(0) = 1.

1 1.

sin(xt

Soit F(x) = J xq(xt) dt = J (zt)
0 0

1) Justifier que F' est effectivement définie sur R et que F' est continue.

dt ou x € R.
2) Montrer que F' est dérivable sur R et calculer sa dérivée.

Exercice 2. (2,5 points)

Calculer

2,2
Jf - 5 dxdy oﬂ.@z{(m,y)eR2|x>y>0 et x2+y2<1}.
a (22 + y? + 22y + 1)




Exercice 3.(4 points=1+(0.5+2.5))
Dans cet exercice, on pourra utiliser j = e2™/3.

) _ - N cos (2nm/3)
1) Déterminer le rayon de convergence de la série entiére Z ——Z "

n=1 n
On note f(z) sa somme.

2) Soit x €] — 1, 1].
—+o0
a) Pour z € C tel que |z| < 1, rappeler la valeur de Z 2",

n=1

b) En déduire une expression simplifiée de f’(z), puis que f(z) = —In (V1 + = + 22).

Exercice 4. (8.5 points=1+2.5+(1.54+0.5+1.5+1.5))

La question 3. peut étre abordée en utilisant directement le résultat de la question 2.
Soient § € C\Z et f(t) = exp(ift) pour t € [—7, [, prolongée par 2m-périodicité.

1) Calculer les coefficients de Fourier de f.

1 & 20
2) En déduire que wcotan(md) = ] + 2 2 _ 2
n=1

1
n2 _ o2
a) Montrer que la série de fonctions Z gn converge normalement sur [— 1/2,1/ 2].

n=1
On note G la somme de cette série de fonctions.

3) On note ¢, (6) =

pour n >1let fe|—1/2,1/2].

b) Justifier que G est continue en 0.

7.‘.2

o0
1
En dédui — = —
c) En déduire que nzll 5=
d) Montrer que G est de classe ¢ sur [ — 1/2,1/2] et donner une expression de

G'(8).



