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EXAMEN session 2
SERIES - INTEGRALES

Les calculatrices et les documents sont interdits.
La rédaction sera prise en compte dans la notation.

Cours. (4 points)

1) Enoncer le théoréme sur le produit de deux séries numériques.

2) Soit f une fonction continue décroissante sur R*. Montrer que la série de terme général f(n)
+00

(ott n € N) et l'intégrale () doz sont de méme nature.
0

Exercice 1 (3,5 points points)

Déterminer pour chacune des séries suivantes (dont on donne le terme général w,,) si elle converge
ou diverge:
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2) Pour ne N avec n > 1,

3) PowrneN, w,=

4) Pour ne N, w, =

Exercice 2 (3 points)

Déterminer si les intégrales suivantes convergent ou divergent
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Exercice 5 (2,5 points)
+00 1
On s’intéresse a I,, = J — = dt ot n > 1 est un entier.
0 (1 + t2)
1) Justifier I'existence de I,, pour tout n > 1.
1 n
2) Justifier que pour t € [O, —], ona (1+t*)" <e.
) que p NG (L+7)

3) En déduire la nature de la série de terme général I,,.

Exercice 4 (3,5 points)
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2) Montrer que pour tout N > 1, on a Z ap = J _—
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3) Justifier la convergence et calculer la somme de la série dont le terme général u,, est donné par

1) Justifier la convergence de la série dont le terme général a,, =

dt et en déduire la valeur de
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Exercice 5 (3,5 points)
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1) En utilisant le test d’Abel-Dirichlet, montrer que ——~ dx converge.
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Pour k£ € N, on pose ag =1 et ax = In (lm) lorsque k > 1.

2) On se demande si dz est absolument convergente.

a) Montrer que pour tout entier N > 1, on a
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b) Soit k > 1, calculer f o ‘ew sin (ex” dz.
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c) Conclure.



