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Contrôle continu 1

SÉRIES - INTÉGRALES

Les calculatrices et les documents sont interdits.
La rédaction sera prise en compte dans la notation.

Cours. (12,5 points =1,5+2+1+1+2+(1+4))

1) Énoncer la règle de d’Alembert.

2) Énoncer le critère spécial des séries alternées (en précisant le contrôle des restes partiels).

3) Énoncer le critère de Riemann (i.e. quand une série de Riemann, de terme général un “
1

nα
,

converge ?).

4) Soit Hn la somme partielle d’ordre n de la série harmonique: donner un équivalent (sans
preuve) de Hn.

5) Énoncer le théorème concernant le produit de deux séries.

6) Soit bn ě 0 le terme général d’une série divergente. On suppose que an “ o
`

bn
˘

.

a) Compléter: on a
n
ÿ

k“0

bk Ñ?? et
?
ÿ

k“?

ak “ o
`

?
ÿ

k“?

bk
˘

lorsque n tend vers l’infini.

b) Démontrer ce résultat.

Exercices (8,5 points=2,5+1,5+2+2,5)

1) Calculer
ż 2π

3

π
3

1

sinpxq
dx .

2) La série de terme général un “
p´1qn

3
?
n` 2

(où n P N) est-elle convergente ? absolument

convergente ?

3) Déterminer la nature de la série de terme général un où un “ ean
2
´

1´
a

n

¯n3

où n ě 1 et
a ą 0.

4) On considère la série de Bertrand: un “
1

n lnpnq
où n ě 2.

a) Est-ce que la série de terme général un converge ?

b) On cherche à justifier la réponse et on considère vn “ ln
`

lnpnq
˘

pour n ě 2.
(i) Déterminer un équivalent simple de vn`1 ´ vn.
(ii) Conclure.


