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Controéle continu 1

SERIES - INTEGRALES

Les calculatrices et les documents sont interdits.
La rédaction sera prise en compte dans la notation.

Cours. (12,5 points =1,54+2+1+1+2+(1+4))

1) Enoncer la régle de d’Alembert.
2) Enoncer le critére spécial des séries alternées (en précisant le controle des restes partiels).
) 1
3) Enoncer le critére de Riemann (i.e. quand une série de Riemann, de terme général u,, = —,
n
converge 7).

4) Soit H,, la somme partielle d’ordre n de la série harmonique: donner un équivalent (sans
preuve) de H,,.

5) Enoncer le théoréme concernant le produit de deux séries.

6) Soit b, = 0 le terme général d’une série divergente. On suppose que a, = o(bn).
n ? ?
a) Compléter: on a Z b, —77 et Z ap = o( Z bk) lorsque n tend vers I'infini.
k=0 k=1 k=7

b) Démontrer ce résultat.

Exercices (8,5 points=2,5+1,5+2+2.5)

2m

31
1) Calculer f

= sin(z)

dx .

(="

2) La série de terme général u, = (ot n € N) est-elle convergente ? absolument

v + 2
convergente 7
2 a\"*
3) Déterminer la nature de la série de terme général u,, ou u, = ™ <1 — —> oun=1et
n

a> 0.

4) On considére la série de Bertrand: u, = —— oun > 2.

nln(n)

a) Est-ce que la série de terme général u,, converge 7
b) On cherche & justifier la réponse et on considére v, = In (In(n)) pour n > 2.
(i) Déterminer un équivalent simple de v, 1 — v,.

(ii) Conclure.



