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EXAMEN - session 2
ANALYSE 4

Les calculatrices et les documents sont interdits.
La rédaction sera prise en compte dans la notation.

Cours-Applications. (4,5 points=3+1,5)

1) Donner les développements en série entiére des fonctions suivantes et préciser le rayon de

convergence.
(a) sin(x) (b) In(1—x)

9 1
(c)  exp(a”) (d) 1—x)2

2) Enoncer le théoréme de Dirichlet dans le cas d'une fonction (périodique) de classe %"
par morceaux.

Exercice 1. (2,5 points)

Calculer

2 _ 2
Jf (2 —— 5 dxdy Oﬂ-@:{(ﬁay)eRﬂnyZO et x2+y2<1}_
T
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+y2 + 22y + 1)

Exercice 2. (4 points=1,5+2,5)

On se propose dans cet exercice de calculer Z

n=0

(3n)!’
Pour cela, on introduit

Comme d’habitude, on note j = e*7/3,

a) Calculer 1 + j* + j2¢ pour tout entier k € N et en déduire le développement en série
entiere de e” + /¥ + /7.

b) En déduire S(x), puis la valeur de la somme Z

n=0

1
(3n)!"



Exercice 3. (11 points=(1+1,5)+(1+1,5+1,54+3+1) +0,5))
1) Soit f la fonction 27-périodique définie par f(x) = x pour x €] — 7, 7].
a) Déterminer les coefﬁcients de Fourier de f

7T2

b) En déduire que Z —
n>1 6

2) On définit 0(t) = tIn(t) pour t €]0, 1] et #(0) = 0. On fixe p €]0, 1].

a) Montrer que la série de fonctions Z p"t"0(t) converge normalement sur [0, 1].

n=0
1
1
b) Montrer que Jo t"o(t) dt = REFT)P pour n € N.

c) En déduire que flﬂdt——f P
T T=m T T A2y

40

d) On veut montrer que la fonction r € [0, 1] — dt est continue.

S

—1rt

—~

dt est bien définie.

o 1
. : o(t)
(i) Montrer que la fonction r € [0, 1] —> T
-7
0@t)
rt

dt est continue.

(ii) Montrer que la fonction r € [0, 1[ — .

1

)

1

J
(iii) Montrer que pour tout r € [0, 1], on a

40 dt_f ) 4l <

0 1—rt o 1—1

<V1—r f dt.

1—t 3/2

(iv) Conclure.

Ut1n(t) <1
En dédui -
e) En déduire que L Ty dt

dt?

"tIn(t
3) Quelle est la valeur de J 111( t)
s 1—



